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A PITVAROS-VIZTAROZOI KESO AVAR KORI TEMETO
RADIOKARBON KELTEZESE, BAYES ANALIZISE
ES REGESZETI ERTEKELESE

SIKLOSI ZSUZSANNA" — LORINCZY GABOR™

Absztrakt: 4 225 siros késé avar temeto 10 sirjabol szarmazo embertani anyagon 1999-ben
Debrecenben, 2010-ben Poznanban végeztek radiokarbon vizsgdlatokat. Mivel hat sir anyagat
mindkét laboratoriumban vizsgaltak, ezért ez a sorozat modszertani szempontbol is jo lehetdse-
get kinal a két laboratorium, a két mérési modszer egymassal és a régészeti leletanyag alapjan
felallitott kronologiaval valo osszehasonlitasara.

A vizsgadlatba bevont férfisirok idorendi helyzetét a temeto 6vgarnituras sirjai alapjan felallit-
hato osszefiiggo relativ kronologiai sorrend adja meg. A temeto hasznalatanak kezdetét a 650—
670 kozotti idore, a temeto felhagyasat a 835/850 koriili idoszakra tételezhetjiik fel. A régészeti
keltezéshez képest a sirok radiokarbon keltezése alapjan a temeto hasznalatanak egy joval rovi-
debb idoszaka feltételezheto. Az abszolut datumok szerint valosziniibb, hogy a temetd haszndalata
mar a 8. szdazad végén befejezodott.

A tipokronologiai és a radiokarbon keltezés sironkénti, illetve a temetd egészére vonatkozo ossze-
vetése utan a merésekbol levonhato néhany modszertani kovetkeztetésre hivnank fel a figyelmet.

Kulcsszavak: 7-9. szdazad, avar kor, tipokronologia, radiokarbon, abszolut és relativ kronologia

BEVEZETES

1993 és 1996 kozott Bende Livia egy késo avar
kori soros temetd 225 sirjat tarta fel Pitvaros-
tol 1,5 km-re délkeletre, egy viztarozo épité-
sét megeldzoen. A temetd északi, déli és keleti
sz€lét is sikeriilt megtalalni.! A sirok egysége-
sen ENy-DK iranyitastak, valtozatos kiala-

kitastiak, leletanyaguk egységes, a korszakra
jellemzd.?

A temetdt a feltarast végzo Bende Livia tobb
koézleményben publikalta, a monografikus koz-
1és folyamatban van.* Jelen tanulmanyunkban a
temetd radiokarbon keltezésével foglalkozunk.

KALIBRALT RADIOKARBON ADATOK ES BAYES ANALIZIS

Bende Livia 1999-ben Debrecenben, a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia Atommagkutato
Intézetének Kornyezetanalitikai Laboratoriu-

maban 10 sirbol szarmazo embertani anyagon
végeztetett konvencionalis radiokarbon méré-
seket, 8 sir embertani anyagan pedig Lorinczy

*  Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem BTK Régészettudomanyi Intézet, H-1088 Budapest, Muzeum krt. 4/b.

siklosi.zsuzsanna@btk.elte.hu

**  Mora Ferenc Muzeum, H-6721 Szeged, Roosevelt tér 1-3. lorinczyg@gmail.com

! BENDE 1998, 195; BENDE 2000, 241.
2 BENDE 2000a, 199.
3 BeNDE 1998; BENDE 2000; BENDE 2000a; BENDE 2012.
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Gabor 2010-ben AMS keltezést a Poznan
Radiocarbon Laboratoryban. Ez utdébbi min-
tak esetében egyrészt az volt a cél, hogy a mar
megvizsgalt siregyiittesek korét kiegészitsiik;
masrészt 6 sir anyagat mindkét laboratorium-
ban vizsgaltak, ezért ez a sorozat modszertani
szempontbdl is jo lehetdséget kinal a két labo-
ratorium, a két mérési modszer egymadssal és a
régészeti leletanyag alapjan felallitott kronolo-
giaval val6é 0sszehasonlitasara.

Mivel a radiokarbon mérések minden eset-
ben embertani anyagon torténtek, az ered-
mények értelmezése soran nem hagyhatjuk
figyelmen kiviil a vizi élelemforrasok nagy-
aranyu fogyasztasabol szarmazoé torzitd hatas
lehetdségét. Egyeldre sem a pitvarosi temeto-
bdl, sem a korszak mas leléhelyérdl nem all-
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nak rendelkezésre izotopvizsgalatok, ezért az
egykori étrendre vonatkozoan nincsenek in-
formacidink, azonban az eddigi eredmények
alapjan jelentés mértéki torzité hatas nem tii-
nik valésziniinek.

A méréseket az IntCal09 gorbével és az
OxCal 4.2.2. szoftverrel kalibraltuk,* a to-
vabbiakban egységesen egy szigmas adatokat
hasznalunk.

Az individudlisan kalibralt mérések kozott
csupan egy kiugréd érték (outlier) volt (Deb-
8033, 125. sir, 435 [68,2%] 607 cal AD), melyet
a tovabbi elemzés soran nem vettiink figye-
lembe (/. tablazat, 1-3. kép). Az individuali-
san kalibralt radiokarbon adatok 596 (68,2%)
685 cal AD (Deb-8025, 72. sir) és 690 (68,2%)
809 cal AD (Deb-8016, 147. sir) kdz¢ esnek.

Laborszam | Objektum Nem Eletkor BP St. eltérés (C;ZS,Z.I;WDO) ((;c;l ;45)
Deb-8032 12. sir férfi 25-35 éves 1269 44 679-776 662-870
P0z-32929 51. sir férfi 49-58 éves 1355 35 644-685 614-768
Deb-8024 51. sir ferfi 49-58 éves 1258 36 684-778 669—869
Deb-8025 72. sir ferfi 40-50 éves 1387 59 596-685 550-771
P0z-32967 72. sir férfi 40-50 éves 1375 30 640-670 607-685
P0z-32968 116. sir nd 25-30 éves 1250 30 688-800 676870
Deb-8033 125. sir férfi 50—-60 éves 1519 73 435-607 400655
Po0z-32969 125. sir ferfi 50—-60 éves 1390 35 620—-664 591-684
Poz-32970 147. sir ferfi 52-61 éves 1315 35 660-766 653-773
Deb-8016 147. sir férfi 52-61 éves 1242 28 690-809 685-871
Deb-8049 152. sir ferfi 50—-60 éves 1327 42 653-766 641-776
Deb-8041 167. sir ferfi 45-50 éves 1301 38 665-768 651-800
Deb-8030 200. sir ferfi 50—-60 éves 1297 41 666-770 650-852
P0z-32972 200. sir férfi 50-60 éves 1295 35 670-768 655-779
Po0z-32973 203. sir nd 25-35 éves 1280 35 680-771 658-855
Deb-8057 205. sir ferfi 45-55 éves 1309 47 660-769 642-859
Poz-32974 205. sir ferfi 45-55 éves 1255 30 689777 672-867
Deb-8040 218. sir férfi 45-50 éves 1272 40 683-773 661-868

1. tablazat. Pitvaros-Viztarozo: a sirok individudlisan kalibradlt radiokarbon adatai

Table 1. Pitvaros-Viztarozo: individual calibrated data for the graves

4 REIMER ET AL. 2009; BRONK RAMSEY 2009. A tanulmany készitése folyaman publikalasra keriilt az IntCal13 gorbe (REIMER
ET AL. 2013), ezzel Gjrakalibraltuk méréseinket, azonban egyik esetben sem talaltunk kiilonbséget a két goérbe kozott.
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A kalibraciés gorbe egyenetlenségeibdl
adodoé pontatlansagokat Bayes-analizis se-
gitségével igyekeztiik javitani. E modszerrel
jobban becsiilhetd a temetd hasznalatanak ido-
tartama.” A temetdbodl szarmazo radiokarbon
mérések sorozatara 5 modellt épitettiink (2.
tablazat): (1) 6sszes radiokarbon mérés alapjan
felallitott modell, (2) csak a debreceni mérések
alapjan felallitott modell, (3) csak a poznani

mérések alapjan felallitott modell, (4) kombi-
nalt kalibralds alkalmazaséaval feléllitott mo-
dell, ahol a t6bb méréssel rendelkez6 sirokat
a sorozaton beliil az id6sebb mérési eredmény
alapjan helyeztiik el, és végiil (5) kombinalt
kalibralas alkalmazasaval felallitott modell,
ahol a tobb méréssel rendelkezd sirokat a soro-
zaton beliil a fiatalabb mérési eredmény alap-
jan helyeztiik el.

A temeto L 2. 3. 4 o
L Laborszam | Objektum asszes kombinalt | kombinalt
hasznalatanak csak Deb csak Poz o .
Bayes (idos) (fiatal)
kezdete 641-667 659-749 629-665 637-666 636—666
Deb-8032 12. sir 670-716
Po0z-32929 51. sir 664—-698 664—699
Deb-8024 S1. sir
Deb-8025 72. sir 650-670 649-670
Po0z-32967 72. sir
Po0z-32968 116. sir 679-723
, kiugré kiugréd
Deb-8033 | 125, sir érfc,k o fc,k
Po0z-32969 125. sir 647-675
Poz-32970 147. sir 677-718 677-720
Deb-8016 147. sir
Deb-8049 152. sir 657-701
Deb-8041 167. sir 665-709
Deb-8030 200. sir 669-708 668-709
Poz-32972 200. sir
Poz-32973 203. sir 670-715
Deb-8057 205. sir 675-718 675-719
Poz-32974 205. sir
Deb-8040 218. sir 670-717
vége 697-774 705-780 684-751 695-774 695-777
idétartama 40-116 év 0-50 év 25-97év | 34-114év | 36-118 év

2. tablazat. Pitvaros-Viztarozo: a radiokarbon mérések Bayes analizisének eredményei

Table 2. Pitvaros-Viztarozo: Bayesian models of the radiocarbon measurements

1. A rendelkezésre 4ll6 6sszes radiokarbon
adatot egy szekvenciaba, egy fazisba rendez-
ve modelleztiik. Mivel a temet6bdl egyetlen
érme sem kertiilt eld €és a sirok kozott nem
volt szuperpozicid, ezért nem volt lehetdség
ennél finomabb modellezésre. Ebben a mo-
dellben az egyes méréseket individualisan

3 BUCK ET AL. 1991; BAYLISS ET AL. 2007; BAYLISS 2009.

kezeltiik. Igy a temetd radiokarbon mérések-
kel keltezett részének hasznalatdnak kezdete
641 (68,2%) 667 cal AD utanra (4. kép 1), a
temetd hasznalatanak vége 697 (68,2%) 774
cal AD el6ttre keltezhetd (4. kép 2). Vagyis a
temetd 40 (68,2%) 116 évig lehetett haszna-
latban (4. kép 3).
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2-3. A poznani (AMS) és a debreceni (kon-
vencionalis) radiokarbon laboratériumok el-
téré mérési modszere miatt kiilon-kiilon is
modelleztiik a két laboratorium sorozatat. Ez
egyrészt jo lehetdséget kindlt a két modszer-
rel kapott eredmények €s azok pontossaganak
0sszehasonlitasara, masrészt a két laboratori-
um Osszehasonlitasara. A debreceni mérések
alapjan a temetd hasznalatdnak kezdete 659
(68,2%) 749 cal AD utanra tehetd (4. kép 4),
zarodasa 705 (68,2%) 780 cal AD elottre (4.
kép 5), a temetd hasznalatanak ideje 0 (68,2%)
50 évre becsiilhetd (4. kép 6). A poznani mé-
rések alapjan a temetd hasznalatanak kezdete
629 (68,2%) 665 cal AD utanra tehetd (5. kép
1), zarodéasa 684 (68,2%) 751 cal AD eldttre
(3. kép 2), a temetd hasznalatanak ideje 25
(68,2%) 97 évre becsiilhetd (5. kép 3). A kon-
vencionalis debreceni mérések alapjan felalli-
tott modell szignifikansan fiatalabbnak tiinik,
ezzel egyiitt a poznani mérések sorozata ro-
videbb iddintervallumot fed le. A kiilonbség
modszertani szempontbol azért is kiemelen-
do, mert a sorozatokbol 5 sirt mindkét labora-
toriumban megmértek.® Bar nagy vonalakban
a két laboratérium eredményei jol 6sszevethe-
tok, a debreceni laboratérium méréseinek eny-
hén tagabb standard eltérése miatt, az altaluk
mért adatok valamivel tagabb iddintervallu-
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mot eredményeztek. A mindkét laboratorium
altal mért 5 sir koziil csupan a 200. sir adata
egyezik teljesen.

4-5. A mindkét laboratérium altal mért si-
rok esetében kombinalt kalibralast hasznaltunk
a szekvencian beliil. A sirok kozti szuperpozi-
ci6 hianyaban nem volt olyan kiils6 koriilmény,
mely a sirok sorozaton beliili helyzetét segitett
volna pontositani, ezért két modellt allitottunk
fel. Az els6ben a két méréssel keltezett sirokat
az 1désebb mérési eredmény alapjan helyeztiik
el a sorozaton beliil, mig a masodikban a fia-
talabb mérési eredmény alapjan. Osszehason-
litva a két sorozatot azt tapasztaljuk, hogy e
kombinalt kalibralasok sorozaton beliili hely-
zete nem befolyasolta a teljes sorozat keltezé-
sét. Mindkét sorozat nagyjabol 637 (68,2%)
666 cal AD utanra (5. kép 4) és 695 (68,2%)
774 cal AD eléttre (5. kép 5) keltezte a temetd
hasznalatat a vizsgalt sirok alapjan, 34 (68,2%)
114 évre becsiilve hasznalatanak idéintervallu-
mat (5. kép 6., 6. kép).

Osszefoglalva azt lathatjuk, hogy az dsszes
mérést figyelembe vevd modellek kozott (1.
¢€s 4-5. modell) nincs kiilonbség, azonban ha
a két laboratorium mérési eredményeit kiilon
kezeljiik, akkor a poznani laboratorium ponto-
sabb mérései miatt mar jobban latszik kiilonb-
ség a sorozatok kozott.

REGESZETI KELTEZES

A temetd 226 embertani lelete koziil 78 ndnek
¢s 83 férfinak volt meghatarozhatd. Radiokar-
bon vizsgalatra 2 n6i €s 10 férfisir embertani
anyagabdl vett minta kertilt atadasra (/. tab-
lazat; 7. keép). A két adultus koru né (116. és
203. sir) mellett egy adultus koru (12. sir) és
9 maturus koru férfi (51., 72., 125., 147., 152.,
167., 200. 205. és 218. sir),” azaz csak feln6tt és
idds korukban elhunyt emberek csontanyaga-
bol szarmazd mintan végezték a vizsgalatokat.

6

figyelembe.
7 MOLNAR 2000.

A vizsgalatba bevont sirok régészeti jellem-
701 az alabbiakban foglalhatoak ossze:

A 12. aknasirban feltart, 25-35 éves ko-
raban elhunyt férfit, akinek agyéki csigolya-
in ¢és a jobb csipdiziiletben jelentds kiterjedésii
csontpusztulas és tjcsontképzddés nyomait fi-
gyelték meg — viszonylag fiatal kora ellenére —
hianyos bronzveretekbdl allo, 6nozott feliileti,
griffes, négy mellékszijas 6vvel, rajta lapos in-
das-griffes diszitésii, csuklos nagyszijvéggel,

A hatodik ilyen sir a 125. sir volt, melynek debreceni mérése kiugroan idds lett, ezért azt a modellezés soran nem vettiik
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vajt koporsoban temették el a temetd északi
(korai) harmadaban (8. kép).

Az 51. lovas fiilkesirbol eldkeriilt hianyos,
de megjelenésében egységes, liliomos diszli
Ovgarnitura valamikor a 8. szazad utols6 har-
madaban késziilhetett. A 10szerszam diszei az
ovnél rovidebb ideig lehettek hasznalatban, te-
hat fiatalabbak annal. A sirban talalt targyak
koziil feltehetéen a maganyos gyongyszem jel-
zi a temetdt hasznald negyedik generacid ve-
zetdjének — aki morfologiai jellegei alapjan az
europidokhoz sorolhat6 és csigolyain jelentds
mértékii meszesedés nyomait dokumentaltak®—
temetését valamikor a 9. szdzad elsé harmada-
nak végén,’ a kés6 avar kor végén (9—11. kép).”°

A 72. sir eziisttel €s sargarézzel tausirozott
ovgarnituraja a Max Martin-féle beosztas sze-
rint, a 3. horizontba, tehat a Meroving-ko-
ri 6vek fiatalabb csoportjaba, a sok darabbol
allo/tobbrészes ovek kozé tartozik, és készi-
tése a kés6 Meroving-korra, a 650—670/80-
as évekre keltezhetd.! Figyelembe véve a
72. sirba temetett férfi idés korat — akinek
ugyanolyan moédon torzitottdk a koponyajat,
ahogyan az a szegvar-oromdiildi k6zosség no-
tagjai kozott volt szokds —, az dvgarnitira sir-
ba keriilésével a 7. szazad utolsd6 harmadaban,
legkésébb a 7-8. szazad forduldjan szamolha-
tunk (12. kép 1)."?

A 116. aknasirban, acsolt koporséban el-
temetett 25-30 éves ndt a bronzhuzalbdl
hajlitott, fekete szinii liveggyongycsiingds fiil-
bevalojan kiviil igen gazdag allatmelléklettel
lattak el: nem anatomiai rendben fekvé marha
csontvazrészt, részleges barany maradvanyat,
valamint fiatal juh labcsontjat és egy tyuk két
combjat tartalmazta a sir (12. kép 2)."

8 MOLNAR 2000.

°  BENDE 1998, 204.

10 BENDE 2012, 77. .

I MARTIN 1996, 64.

12 BENDE 2000, 247; BENDE 2000a, 206.
13 BENDE 2012, 657, 3. kép 5-6.
4 BENDE 2000, 243, 254, 36. j.
15 BENDE 2000, 248.

16 BENDE 2006a.

7" BENDE 2006a.

8 BENDE 2012, 1. kép 8-10.

19 BENDE 2006a.

A 125. fiilkesirba temetett 50—60 éves fér-
fi mellé l6szerszamat és egy vilagossziirke szi-
nd, korongolt, bebokodott mintasorral, féstisen
bekarcolt vonalsorral diszitett edényt tettek
a sirba. O lehetett a temet6t inditd kozosség
egyik els6 vezetdje (13. keép 1).

A 147. filkesirban feltart maturus kort
férfi harmas csoportositasu, hossztikas pajzs
alakt, ontott bronzveretekbdl allo 6vgarnitu-
rdjanak sirba keriilése — az eltemetett korat is
figyelembe véve — legvalosziniibben a 9. sza-
zad els6 harmadaban torténhetett (/3. kép 2).

A 152. aknasirban, vasalt koporsoban fekvo
50—-60 éves férfit — kinek csigolyain jelentds
mértékli meszesedés nyoma volt megfigyel-
hetd — 6nozott feliiletii, griffes-indas, kéttag
ontott bronzveretekbdl allé dvgarnitiraval a 8.
szazad masodik és harmadik negyedében te-
methették el (/4. kep).'®

A pitvarosi kozosség harmadik generaci-
Ojanak vezetOje lehetett a 167. sirba temetett
lovas férfi, korai liliomos Ovgarnituraja a 8.
szazad harmadik/negyedik negyedére keltez-
hetd (15. kep)."”

A 200. sir halottjat lovaval egyiitt, egy szo-
katlanul nagyméretli sirgddorben, a halott és
az aldozati allat egymashoz val6 helyzete alap-
jan® a Koros-Tisza—Maros kozén parhuzam
nélkiili médon" griffes dvgarnituraval és le-
mezes kantarveretekkel temették el (/6. kép).

A nagyméretli 203. aknasirban, vajt kopor-
soban eltemetve 25-35 éves nét fekete szinli
tiveggyongyokkel diszitett, aranyozott bronz
fiilbevaloparral, dontéen sotétzold szind,
cseppszerii, dinnyemag alaku iiveggyongybdl
allo vegyes gyongysorral, lemezbdl késziilt,
kettds csonkagula alakt bronzgombbal €s egy
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narancsbarna szinii, csillamos homokkal so-
vanyitott, kézi korongon késziilt, gdmbdlyli
hast, lencseszeri bemélyitések—haromszog
alaku bebokddott mintasorral és elnagyolt hul-
lamvonallal diszitett palackkal temették el a 8.
szazad kozépsé harmadaban/masodik felében
(17. keép 1).

A temet6t haszndld kozosség egyik utol-
sO vezetdjét a 205., kirabolt lovas fiilkesirba,
acsolt koporsoba, hosszukas pajzs alaku, két-
tagl, vésett-poncolt palmettas diszli, 6nozott
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feliiletti, ontott bronzveretekbdl allo dvgarni-
taraval®® — az eltemetett id6s korat is figyelem-
be véve — a 9. szazad els6 harmadaban, a késo
avar kor végén temették el (/7. kép 2).%!

A nagymérettl, téglalap alaku, 218. aknasir-
ban egy vas acskapcsokkal ellatott koporsdban
a 7. szazad utols6 harmadaban vagy a 8. szazad
elején temették el a 45-50 éves férfit, bronzle-
mezbdl préselt varkocsszoritd parral és gyongy-
berakéassal diszitett, ivelt oldal, négyzet alaku
eziistveretekbdl allo ovgarnitaraval (8. kép).

Sirszam | Az elhunyt életkora | Neme A sir régeészeti keltezése IZZ;Z’ZZ.
125. 50-60 férfi | 7. szdzad utolsé harmada <670-700
72. 40-50 férfi | 7. szazad utolsé harmada, 7-8. szazad forduldja | <670-700/710
12. 25-35 férfi | 7. szdzad utolsé harmada, 8. szazad eleje <670-720
116. 25-30 né 7. szazad utolso harmada <670-700
218. 45-50 férfi | 7. szdzad utolsé harmada, 8. szdzad eleje <670-720
200. 50-60 férfi | 8. szazad els6 harmada 700-730
152. 50—60 férfi | 8. szazad masodik/harmadik negyede 725-775
203. 25-35 né 8. szazad kozépso harmada/masodik fele 730-790
167. 45-50 férfi | 8. szazad negyedik negyede 775-800
147. 52-61 férfi | 9. szdzad els6 harmada 800—>830
51 49-58 férfi | 9. szazad els6 harmadanak vége 825—>835
205. 45-55 férfi | 9. szazad masodik negyede 825—>850

3. tablazat. Pitvaros-Viztarozo: a sirok régészeti keltezése

Table 3. Pitvaros-Viztarozo: archaeological dating of the graves

A vizsgalatba bevont férfisirok idérendi
helyzetét a temetd Ovgarnitras sirjai alapjan
felallithato 6sszefiiggd relativ kronologiai sor-
rend?? adja meg, amihez érdemes néhany meg-
jegyzést flizni.

Bar az ovek szeriaciojaban az 51. sir mind-
Ossze egy sir kozbeékeldodésével koveti a 167.
sirt, de az igencsak hianyos és toredékes, lili-
omos Ovgarnitlira, az dvgarnituranal fiatalabb

20 BENDE 2006a.

2l BENDE 2000, 248; BENDE 2012, 77. j.

22 BENDE 2014, 6. tablazat, 190. kép.

23 BENDE 1998, 204; v6. SZOKE 1992, 876—881.
24 BENDE 2000, 248.

tipusu, kisméretli csat €s szijvég, illetve a rad-
gyongy miatt a kozottiik 1évo kronologiai kii-
16nbség tetemes is lehet.”

A 147. és a 205. sir a szeridcios sorozat alap-
jan id6ben kozel allhatnak egymashoz, az el-
temetés idejeként ezekben az esetekben a 9.
szazad elsé harmada a legvaldsziniibb, nem
feltételezve természetesen az egy idében tor-
tént elhantolast.*
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A REGESZETI ES A RADIOKARBON KRONOLOGIA OSSZEHASONLITASA

Régészeti alapon egy-egy temetkezés ide-
jét 3050 éven beliili id0szakra lehetett meg-
becsiilni, a temetd hasznalatanak kezdetét a
650—-670 kozotti idore, a temetd felhagyasat
a 835/850 koriili idoszakra tételezhetjiik fel.
A temet6t mintegy 170—180 évig hasznalhat-
tak, az ide temetkezdk kozel 6 ,,generaciobol”
szarmazhattak.

A radiokarbon vizsgalatba bevont sirok ré-
gészeti leletanyaganak fenti ismertetése, a si-
rokban 1év0 targyak tipokronologiai keltezése
alapjan a pitvarosi temet6 betelepitésének kez-
dete a 7. szazad utolso harmadara becsiilheto,
hasznélatanak legkésobbi idészaka mélyen be-
lenyulhatott a 9. szdzadba.”> A régészeti kel-
tezéshez képest a sirok radiokarbon keltezése
alapjan a temetd hasznalatanak egy joval ro-
videbb iddszaka feltételezhetd. Eszerint a te-
metd hasznalata 637 (68,2%) 666 cal AD utan
kezdddhetett, ami jol harmonizal a régésze-
ti keltezéssel. Ezzel szemben a temet6 felha-
gyasanak keltezése joval problematikusabb. A
régészetileg becsiilt 9. szadzad helyett a radio-
karbon mérések alapjan a temetd hasznalata
695 (68,2%) 774 cal AD elott érhetett véget.

A kalibréacios gorbében 774-775-ben egy
nagy ugras talalhatdo — majd 10 éven at folya-
matos csokkenés* —, ami erésen befolyasol-
ja a késo avar kor radiokarbon keltezését. E
hirtelen “C arany novekedés oka a tejutrend-
szerben tortént gammakitorés lehetett,”” mely
hatdsara lehiilhetett az éghajlat, karosodhatott
az Ozonréteg ¢és megnohetett az UVB sugar-
zas a Foldon.?®

Nem zarhat6 ki, hogy a temetd zarodasa-
nak radiokarbon keltezését erésen befolyasolja
a 774/775 évi gamma sugarzas hirtelen meg-
novekedése. Ugyanakkor a temetd legfiatalabb
kalibralatlan BP adata a mar eleve kiugroan fi-

2> BENDE 2000, 248.

26 MIYAKE ET AL. 2012.

27 HAMBARYAN-NEUHAUSER 2013.

2 MELOTT-THOMAS 2012.

2 BENDE 2000, 243, 254, 36. j.

30 MARTIN 1996, 64.

31 BENDE 2000, 247; BENDE 2000a, 206.

atal Deb-8016 1242+28 BP, a 147. sirbol szar-
maz06 adat, mely individualisan kalibralva 690
(68,2%) 809 cal AD. Ezzel szemben ahhoz,
hogy nagy valoszintiséggel a 9. szézad elejé-
re vagy legalabbis a 8. és 9. szdzad fordulojara
keltezhet6 kalibralt eredményt kapjunk, a ra-
diokarbon mérés kalibralatlan BP értéke nem
lehet magasabb 1210 BP-nél. A fentiek alapjan
a pitvarosi temetd hasznalata nagy valoszinii-
séggel abbamaradt a 8. szdzad vége elott.

A tipokronologiai keltezés és a radiokar-
bon keltezés eredményeit az egyes temetke-
zések datalasara vonatkozodan is dsszevetettiik
(4. tablazat).

Régészeti alapon a temetd legkorabbi te-
metkezései kozé tartozik a 125. sir®® Ezt a
régészeti kovetkeztetést alatdmasztja a radio-
karbon keltezés is, mely a Bayes analizissel
modellalt poznani mérés alapjan 647 (68,2%)
675 cal AD id6északra keltezhetd.

A 72. sirban taldlt ovgarnitura készitése
régészetileg a késd Meroving-korra, a 650—
670/80-as évekre keltezhetd.>* A sirban elteme-
tett férfi érett felnott €letkora €s az 6vgarnitira
készitésének becsiilhetd iddszaka alapjan ré-
gészetileg a 7. szdzad utols6 harmadara, leg-
késObb a 7-8. szazad fordulojara keltezhetd a
temetkezés.’! A sirbdl vett, két fliggetlen labo-
ratorium altal vizsgalt mintak Bayes analizis-
sel modellalt radiokarbon eredménye alapjan a
sir megasasat 650 (68,2%) 670 cal AD keltez-
hetjiik, ami a sirban talalt 6vgarnitura készité-
si idejének felel meg.

A 12. sir régészetileg a 7. szdzad harma-
dik harmadara — 8. szdzad elejére keltezhe-
té Gvgarnituraja €és a temetdben vald helyzete
alapjan. Ezzel 6sszhangban van a radiokarbon
keltezés, mely 670 (68,2%) 716 cal AD teszi
a sirt. Mind régészetileg, mind a radiokarbon
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keltezés alapjan ugyanerre az idészakra tehe-
t6 a 218. sir (670 [68,2%] 717 cal AD). Régé-
szetileg szintén erre az idOszakra datalhato a
116. sir, mely radiokarbon adata nagy atfedés-
sel bar, de egy kissé fiatalabb idészakra teszi a
temetkezést (679 [68,2%] 723 cal AD).

Az Ovgarniturdk tipokronologiaja alapjan
a 8. szdzad folyamén temethették el egymast
kovetben a 200., 152. és 167. sirban elhantolt
férfiakat, valamint az idoszak masodik felé-
ben a 203. sirban fekvé nét. Ezek azok a te-
metkezések, melyek radiokarbon keltezését
megneheziti a 774/775. évi esemény. A radio-
karbon mérések alapjan e négy temetkezés
kozil a 152. sir a legidésebb, mely még a 7.
szazad végére, 657 (68,2%) 701 cal AD keltez-
hetd. A tobbi harom sir a radiokarbon mérések
szerint nagyjabol egykortunak tekinthetd. A
Bayes analizissel modellalt, kombinalt adatok
alapjan 670 (68,2%) 715 cal AD iddszakra kel-
tezhetok. Azonban e sirok keltezése esetében
érvényesiilhet a 774/775. évi esemény torzi-
to hatdsa, ezért nem indokolatlan megfontolni
annak lehetdségét, hogy e sirokat a kalibracio
soran a masodik hurok iddszakara keltezziik,
igy mind a harom sir nagyjabol a 740 (68,2%)
770 cal AD iddszakra tehetd. A 152. sir eseté-
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ben is felmeriilhet ez a késdbbre keltezés lehe-
tdsége, de a radiokarbon mérések alapjan ez
nem valoszinli. A 8. szazadon beliil a kalibra-
cios gorbében 1évo nagyobb hurok miatt egyéb
kiegészité informaciok hianyaban ennél fino-
mabb kiilonbséget nem tudunk tenni.

Régészetileg a temetd hasznalatanak utol-
s6 id0szakara, a 9. szazad elejére keltezhetdk a
147., 51. és 205. sirok. Ezek radiokarbon kelte-
zésére a 8. szazadi sirokhoz hasonléan nagy ha-
tassal lehetett a 774/775. évi esemény. A Bayes
analizissel modellalt radiokarbon mérések alap-
jan mindharom sir a 670 (68,2%) 718 cal AD
kozotti idészakra tehetd, vagyis jelentésen ko-
rabbra, mint ahogyan a tipokronologiai keltezés
datalja 6ket. E komoly ellentmondas miatt érde-
mes ismételten figyelembe venni a kalibracios
gorbében 1év0 hurok torzitod hatasat. Mindegyik
sir esetében felmeriil a nagyjabol a 740 (68,2%)
770 cal AD iddszakra valo keltezés lehetdsége,
azonban az ennél késobbi iddszakra valo kelte-
zés nagy valosziniiséggel kizarhato. Osszegez-
ve, a radiokarbon adatok nem tadmasztjék ala a
temetd zarodasanak a 9. szazad elejére—koze-
pére valo keltezését. Az abszolut datumok sze-
rint valdsziniibb, hogy a temetd hasznalata mar
a 8. szdzad végén befejezodott.

Strszam A sir régészeti keltezése Radiokarbon keltezés
125. 7. szdzad utols6 harmada 647 (68,2 %) 675 cal AD
72. 7. szdzad utolsé harmada, 7-8. szdzad forduldja 650 (68,2 %) 670 cal AD
12. 7. szazad utolsé harmada, 8. szazad eleje 670 (68,2 %) 716 cal AD
116. 7. szazad utolso harmada 679 (68,2 %) 723 cal AD
218. 7. szazad utolso harmada, 8. szdzad eleje 670 (68,2 %) 717 cal AD
200. 8. szazad els6 harmada 669 (68,2 %) 708 cal AD
152. 8. szazad masodik/harmadik negyede 657 (68,2 %) 701 cal AD
203. 8. szazad kozéps6 harmada/masodik fele 670 (68,2 %) 715 cal AD
167. 8. szdzad negyedik negyede 665 (68,2 %) 709 cal AD
147. 9. szazad els6 harmada 677 (68,2 %) 718 cal AD
S1. 9. szazad els6 harmadanak vége 664 (68,2 %) 698 cal AD
205. 9. szazad masodik negyede 675 (68,2 %) 718 cal AD

4. tablazat. Pitvaros-Viztarozo: a sirok régészeti és radiokarbon keltezésének dsszehasonlitasa

Table 4. Pitvaros-Viztarozo: comparison of the archaeological and radiocarbon dating
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A tipokronoldgiai és a radiokarbon keltezés
sironkénti, illetve a temetd egészére vonatkozo
Osszevetése utan a mérésekbdl levonhatd né-
hany modszertani kovetkeztetésre hivnank fel
a figyelmet.

A radiokarbon keltezés alkalmazasakor —
csakugy, mint barmely mas természettudoma-
nyos modszer esetében — tisztaban kell lenniink
a mddszer eldnyeivel és korlataival. E modszer
természeténél fogva az egykori €l6lény — ese-
tiinkben az elhunyt — halalanak idejét tudja kel-
tezni, azonban ezt sem naptari évre pontosan,
hanem csak a kalibralés és statisztikai valoszi-
niiség alapjan egy iddintervallumon beliil. Ez-
zel szemben a régészeti, tipokronologiai alapt
keltezés a targyak készitési, hasznalati idejét
probalja becsiilni — mely tobbnyire szintén egy
iddintervallumot jelent —, majd ebbdl kovetkez-
tet az adott targyakkal kisért elhunyt halalozasi
idejére.*? Vagyis, csak kozvetve keltezi a halal
idopontjat. Egyik modszer sem problémamen-
tes, azonban a két, egymastol fiiggetlen kelte-
z¢s Osszevetésével jol tudjuk tesztelni Oket, a
két modszer egyilittes hasznalata megerdsithe-
ti vagy kizarhatja egy-egy keltezés helyességét.

Régészetileg tobbnyire a feltart temetd vagy
temetOrészlet egészét (is) szeretnénk keltezni.
A pitvarosi temet6 esetében a radiokarbon mé-
résekkel vizsgalt 10 sir ardnya olyan alacsony
a feltart 225 sirhoz képest, hogy ovatosnak kell
lenniink az ezek alapjan valo, a teljes temetdre
vonatkozd altalanositaskor. Mivel a radiokar-
bon vizsgalatba bevont férfi siregytitteseket
olyan szempontbdl vélasztottak ki, hogy azok
a régészeti tipokronoldgia alapjan lefedjék a
temetd hasznalatanak idejét, ezért a kis eset-
szam ellenére jogos lehet az eredményeket az
egész temetd hasznalatara kivetiteni.

A népvandorlas kori régészet manapsag
tipokronologiai alapon 30—40 éves pontossag-
gal igyekszik keltezni a leleteket, melyhez az
avar kor vonatkozasdban jol datalhatdo érme-
ket is segitségiil hivhat a korai idészakban.
Ugyanakkor a kései avar korban éremleletek hi-
anyaban a radiokarbon keltezéssel szemben ta-

32 JENSEN—NIELSEN 1997.

masztott jogos elvaras lenne, hogy a régészeti
keltezést pontositani tudja. Ennek az elvarasnak
a modszer csak részben tud megfelelni. Egy-
részt a radiokarbon mérés pontatlansdga — ma-
napsag az AMS laborok 25-30 éves szigmaval
tudnak mérni — és a kalibralds sziikségessége
miatt ez a modszer tobbnyire az elvartnal leg-
alabb készer akkora iddintervallumon beliil
tudja csak keltezni az adott régészeti jelenséget.
Bayes analizis haszndlataval, statisztikai mod-
szerekkel ¢és az esetlegesen rendelkezésre allo
egy¢eb kiilsd informacioforrasok figyelembeve-
telével — pl. szuperpozicié — ez az iddinterval-
lum jelentdsen, akar 10 évre is csokkenthetd. A
pitvarosi temetd esetében éremleletek és szu-
perpozicié hijan Bayes analizis hasznalataval
20 évnél pontosabban nem lehet keltezni az
egyes sirokat, de az esetek tobbségében csak 40
¢éves iddintervallum adhat6 meg.

A temetkezések tipokronologiai vizsgala-
takor elOszeretettel alkalmaznak szeriaciot,
mely a siregyiitteseket zart egységként kezel-
ve egy folyamatos, idérendi sorozatba rendezi
a temetkezéseket. E mddszer hatranya éppen
ez a kényszeritd tényezo, mely gyakorlatilag
kizarja a temetkezések egykortisagat. Emiatt a
temetkezések elemzésekor célravezetdbb len-
ne a korrespondencia analizis széleskoru al-
kalmazasa, mely megengedi az egykortsagot
minden kényszerité tényezd nélkil. A radio-
karbon mérések eredményeivel dsszevetve jol
lathatok, hogy melyek azok a targyegydittesek,
amelyek egyidejlileg hasznalatban lehettek.

A radiokarbon keltezést €s a tipokronologiat
Osszevetve a temetd haszndlatdnak kezdeté-
re vonatkozoan jol harmonizal a két modszer,
azonban a temet0 zarddasanak idejére vo-
natkozoéan komolyabb ellentmondédsok van-
nak. Ebben egyrészt szerepe lehet a 774/775
évi gamma kitorésnek, ennek torzité hatasat
— mely nem tartott tovabb 10-20 évnél — fi-
gyelembe véve a temetd zarodasa a 8. szazad
végére tehetd. Ugyanakkor a rendelkezésre
all6 radiokarbon adatok nem tamasztjak ala a
temetd zadrodasanak 9. szdzadra keltezését.
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A radiokarbon mérésekhez az embertani anyagbol a mintavételezést Molnar Erika végezte el.
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RADIOCARBON DATING, BAYESIAN ANALYSIS AND ARCHAEOLOGICAL EVALUATION
OF THE LATE AVAR CEMETERY AT PITVAROS-VIiZTAROZO

Ten samples taken from human skeletal remains of the Late Avar cemetery containing 225 graves
were analyzed by conventional radiocarbon dating in the Laboratory of Environmental Studies,
Institute for Nuclear Research of the Hungarian Academy of Sciences, Debrecen in 1999, and
further eight AMS measurements on human skeletal remains were carried out in the Poznan
Radiocarbon Laboratory in 2010. The latter measurements aimed to widen the range of radio-
carbon analysed burials. Furthermore, samples were taken to both laboratories from six graves,
therefore, this series of measurements provided an opportunity to compare the respective meth-
ods of the two laboratories and compare typochronology with radiocarbon chronology.

Samples deriving from two female and ten male graves were radiocarbon measured. Two
adultus female (Graves 116 and 203), one adultus male (Grave 12) and nine maturus male buri-
als (Graves 51, 72, 125, 147, 167, 200, 205, 218) were analysed.

Typochronologically-based relative chronology of male burials containing belt sets was estab-
lished. Archaeological dating of burials can be estimated within 30 to 50 years long periods. It is
supposed that the use of the cemetery began between 650 and 670 and it was abandoned around
835/850. The cemetery might have been used during 170180 years and served six “generations”.

The measurements were calibrated using the IntCal09 curve and the OxCal 4.2.2. software,
hereafter we publish one-sigma data as a rule. Individual calibrated dates for the cemetery are
between 596 (68.2%) 685 cal AD (Deb-8025, Grave 72) and 690 (68.2%) 809 cal AD (Deb-
8016, Grave 147). Imprecision due to the wiggles and plateaux of the calibration curve can be
decreased by Bayesian analysis, and five different models were built from the sequences of radi-
ocarbon measurements. There is no difference between the models (model 1 and models 4-5)
that take into consideration all the measurements. However, if the results of the two different lab-
oratories are handled separately, we can see a slight difference due to the more precise measure-
ments of the Poznan Radiocarbon Laboratory. According to radiocarbon dating, the span of use
of the cemetery can be estimated much shorter than it is suggested by typochronology. Accord-
ingly, the probability distribution representing the boundary date of the start of the cemetery’s
use is 637 (68.2%) 666 cal AD which is in agreement with archaeological dating. Dating of the
abandonment of the cemetery is much more difficult. Instead of the archaeologically estimated
9th century, the probability distribution for the boundary date of the end of the cemetery’s use
is 695 (68.2%) 774 cal AD. We also carried out a grave-by-grave comparison of the results of
typochronological and radiocarbon dating. The radiocarbon dating of the Late Avar period is
strongly influenced by a sudden increase in “C content between 774 and 775. It may be due to
a short gamma-ray burst in the Galaxy that could inflict a fall in temperature, deplete the ozone
layer and bring about an increase in the UVB radiation on Earth.

To sum up, radiocarbon data do not support the dating of the abandonment of the cemetery
during the early or middle 9th century. According to the absolute dates it is more probable that
the use of the cemetery had already finished by the end of the 8th century.
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1. kép. Pitvaros-Viztarozo. 1: A 116. sir radiokarbon mérésének individualis kalibralasa; 2: A 12. sir radiokarbon
mérésének individualis kalibraldsa; 3: A 125. sir radiokarbon mérésének individualis kalibradlasa; 4: A 125. sir
radiokarbon mérésének individualis kalibrdldsa; 5: A 147. sir radiokarbon mérésének individualis kalibraldsa;

6: A 147. sir radiokarbon mérésének individudalis kalibraldsa
Fig. 1. Pitvaros-Viztarozo. 1: Individual calibrated date for Grave 116; 2: Individual calibrated date for Grave 12;

3: Individual calibrated date for Grave 125; 4: Individual calibrated date for Grave 125; 5: Individual calibrated
date for Grave 147; 6: Individual calibrated date for Grave 147
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2. kép. Pitvaros-Viztarozo. 1: A 152. sir radiokarbon mérésének individualis kalibraldsa; 2: A 167. sir radiokarbon
meéresének individualis kalibralasa; 3: A 200. sir radiokarbon mérésének individudlis kalibralasa; 4: A 200. sir
radiokarbon mérésének individudalis kalibraldasa; 5: A 203. sir radiokarbon mérésének individualis kalibralasa,

6: A 205. sir radiokarbon mérésének individualis kalibralasa

Fig. 2. Pitvaros-Viztarozo. 1: Individual calibrated date for Grave 152; 2: Individual calibrated date for Grave 167;
3: Individual calibrated date for Grave 200, 4: Individual calibrated date for Grave 200, 5: Individual calibrated

date for Grave 203; 6: Individual calibrated date for Grave 205
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3. kép. Pitvaros-Viztarozo. 1: A 205. sir radiokarbon mérésének individualis kalibralasa; 2: A 218. sir radiokar-
bon mérésének individudalis kalibralasa,; 3: Az 51. sir radiokarbon mérésének individudlis kalibralasa; 4: Az 51. sir
radiokarbon mérésének individualis kalibrdldasa; 5: A 72. sir radiokarbon mérésének individudlis kalibraldasa;

6: A 72. sir radiokarbon mérésének individudlis kalibralasa
Fig. 3. Pitvaros-Viztarozo. 1: Individual calibrated date for Grave 205, 2: Individual calibrated date for Grave 218;

3: Individual calibrated date for Grave 51; 4. Individual calibrated date for Grave 51; 5: Individual calibrated date
for Grave 72; 6: Individual calibrated date for Grave 72
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4. kép. Pitvaros-Viztarozo. 1: A temetd hasznalatanak kezdeti hatarértéke az dsszes radiokarbon mérés
figyelembevételével késziilt Bayes analizis alapjan; 2: A temeté hasznalatanak zaro hatarértéke az sszes
radiokarbon mérés figyelembevételével késziilt Bayes analizis alapjan; 3: A temetd haszndlatanak becsiilt

iddintervalluma az dsszes radiokarbon mérés figyelembevételével késziilt Bayes analizis alapjan; 4: A temeté
haszndlatanak kezdeti, a debreceni mérések alapjan modellezett hatarértéke; 5: A temeté hasznalatanak zaro,
a debreceni mérések alapjan modellezett hatarértéke; 6: A temetd hasznalatanak becsiilt, a debreceni mérések

”

alapjan modellezett iddintervalluma

Fig. 4. Pitvaros-Viztarozo. 1: Probability distribution showing the start boundary of the Bayesian model based on
all available measurements, 2: Probability distribution showing the end boundary of the Bayesian model based on
all available measurements; 3: Probability distribution showing the span of the cemetery’s use, Bayesian model
based on all available measurements; 4: Probability distribution showing the start boundary of the Bayesian model
based on measurements taken in Debrecen; 5: Probability distribution showing the end boundary of the Bayesian
model based on measurements taken in Debrecen, 6: Probability distribution showing the span of the cemetery’s
use, Bayesian model based on measurements taken in Debrecen
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5. kép. Pitvaros-Viztarozo. 1: A temet6 haszndlatanak kezdeti, a poznani mérések alapjan modellezett hatarértéke;
2: A temetd hasznalatanak zdaro, a poznani mérések alapjan modellezett hatarértéke 3: A temetd hasznalatanak
becsiilt, a poznani mérések alapjan modellezett iddintervalluma; 4: A temetd haszndlatanak kezdeti hatarértéke az
azonos sirbol szarmazoé mérések esetében kombinalt kalibrdlas alkalmazasaval késziilt modell alapjan; 5: A temetd
haszndlatanak zaro hatarértéke az azonos sirbol szarmazo mérések esetében kombinalt kalibralas alkalmazasaval
késziilt modell alapjan; 6: A temeté hasznalatanak becsiilt idéintervalluma az azonos sirbol szarmazo mérések
esetében kombinalt kalibralas alkalmazasaval késziilt modell alapjan

Fig. 5. Pitvaros-Viztarozo. 1: Probability distribution showing the start boundary of the Bayesian model based on
measurements taken in Poznan, 2: Probability distribution showing the end boundary of the Bayesian model based
on measurements taken in Poznan; 3: Probability distribution showing the span of the cemetery’s use, Bayesian
model based on measurements taken in Poznan; 4: Probability distribution showing the start boundary of the
Bayesian model based on combine calibration in the case of graves dated by two radiocarbon data; 5: Probability
distribution showing the end boundary of the Bayesian model based on combine calibration in the case of graves
dated by two radiocarbon data; 6: Probability distribution showing the span of the cemetery’s use, Bayesian model
based on combine calibration in the case of graves dated by two radiocarbon data
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OxCal v4.2.4 Bronk Ramsey (2013): r:5 IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)

Sequence

Boundary Pitvaros-Viztarozo Start |
Phase
R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave1256-Poz-32969

[Combine A

R _Date Pitvarops-Viztarozo-Grave 72-Deb-8025 —Ms—

R_Date Pitvarps-Viztarozo Grave 72 Poz-32967—4@w— |
[Combine
R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 81 Pez-329

R_Date Pitvargs-Viztarozo Grave 81 Deb-802 —_—

©

R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave-182-Deb-80

[Combine
R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 147 Pez-32
R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 147 Deb-8016

[Combine
R _Date Pitvaros-Viztarozo Grave-205-Deb-8057

R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 205 Poz-3297
_R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 167 Deb-804

[Combine
R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 200 Deb-84
R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 200 Poz-32

_R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 203 Poz-324

R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 218 Deb-804

R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 12 Deb-8032

i R_Date Pitvaros-Viztarozo Grave 116 Poz-32968

Boundary Pitvaros-Viztarozo End —

74010 RN O[O BN 10 ) B0 0] 500 700 800 900 00U 700
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6. kép. Pitvaros-Viztarozo. Az azonos sirbol szarmazo mérések esetében kombindlt kalibralas alkalmazdsaval
késziilt modell

Fig. 6. Pitvaros-Viztarozo. Bayesian analysis of calibrated radiocarbon dates based on combine calibration
in the case of graves dated by two radiocarbon data
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Fig. 7. Location of graves dated with calibrated radiocarbon measurement in the cemetery at Pitvaros-Viztarozo
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9. kép. Pitvaros-Viztarozo 51. sir
Fig. 9. Pitvaros-Viztarozo, Grave 51
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10. kép. Pitvaros-Viztarozo 51. sir
Fig. 10. Pitvaros-Viztarozo, Grave 51
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11. kép. Pitvaros-Viztarozo 51. sir
Fig. 11. Pitvaros-Viztarozo, Grave 51
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12. kép. Pitvaros-Viztarozo. 1: 72. sir; 2: 116. sir
Fig. 12. Pitvaros-Viztarozo. 1: Grave 72; 2: Grave 116
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13. kép. Pitvaros-Viztarozo. 1: 125. sir; 2: 147. sir
Fig. 13. Pitvaros-Viztarozo. 1: Grave 125; 2: Grave 147
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15. kép. Pitvaros-Viztarozo 167. sir
Fig. 15. Pitvaros-Viztarozo, Grave 167
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16. kép. Pitvaros-Viztarozo 200. sir
Fig. 16. Pitvaros-Viztarozo, Grave 200
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18. kép. Pitvaros-Viztarozo 218. sir
Fig. 18. Pitvaros-Viztarozo, Grave 218





